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RESUMO

RIBEIRO, Rafael Coelho M.Sc., Universidade FeddeaVicosa, julho de 201®arasitoide de
pupas Trichospilus diatracae (Hymenoptera: Eulophidae): desenvolvimento e reprogdgcao
em lepidopteros-praga do dendezeiroQOrientador: José Cola Zanuncio, Co-Orientadores:
Germano Ledo Demolin Leite, José Eduardo Serramsifda Vinha Zanuncio e Walkymario
de Paulo Lemos

O dendezeiro ou palma africangldeis guineensjslacq.) € uma planta de origem
africana e considerada a principal atividade agdrmtrial em regibes tropicais umidas,
semelhantes as da Amazobnia. A expansdo da dertdeacuém especial na regido Norte do
Brasil, tem apresentado mais problemas fitossastaincluindo as lagartas desfolhadoras
Brassolis sophorael., Opsiphanes invirae Hubner (Lepidoptera: Nymphalidae) e a
broqueadora-da-estirpeEupalamides cyparissias cyparissiagFabricius) (Lepidoptera:
Castniidae), mais daninhas e frequentes no EstadRadh. Esse estudo teve por objetivo avaliar
0 potencial deTrichospilus diatraea€herian & Margabandhu (Hymenoptera: Eulophidae) em
pupas de€O. invirae B. sophoraee E. cyparissias cyparissiasm laboratério. Esta pesquisa foi
realizada no laboratério de Fitossanidade do Caxphgropalma no municipio de Tailandia,
sudeste do Estado do Para em sala climatizadapetatara de 25 + 2 °C, umidade relativa de
70 £ 10 % e fotofase de 12 horas. O potencial dasgesmo e producéo de descendente$.de
diatraeaeem pupas de trés espécies de lepidopteros darmohagltivo do dendezeiro, mostrou
que esse parasitdide parasita e produz progénig@ueas das desfolhadorBs sophoraee O.
invirae. O segundo estudo avaliou os aspectos reprodutieo$. diatraeaenas espécies
desfolhadoras do dend®.(sophoraee O. invira@ mostrando que a taxa de parasitismo e
emergéncia da progénie dle diatraeaefoi semelhante em pupas de ambas as espéciesloO ci
de vida deT. diatraeaefoi menor em pupas d®. invirae (21,50 + 0,42 dias) que nas Be

sophorae(27,60 + 1,80 dias), mas a quantidade de prodé6i@,00 + 89,62) e imaturos mortos

217,13 + 58,18 foi maior erB. sophoraegue emO. invirae (447,83 + 51,52 e 13,50 + 5,23),



respectivamente. A razdo sexual, longevidade dedéne machos dE diatraeaeemergidos
foram semelhantes em ambas as espécies dos lepmptaga. No terceiro estudo, a influéncia
da idade de fémeas de diatraeaecom 12 a 24, 24 a 48, 48 a 72 e 72 a 96 horasddef®
avaliada, no desempenho reprodutivo desse padesigdn pupas dB. sophorae A idade de
fémeas ndo afetou a taxa de parasitismd ddiatraecaeem pupas dd3. sophoragporém a
emergéncia da progénie foi maior em pupas parasitadr fémeas com 48 a 72 e 72 a 96 horas
(70 e 60%) em relacdo aquelas parasitadas por $2coea 12 a 24 e 24 a 48 horas de idade (20
e 20%), respectivamente. A idade Tediatraeaeafetou, também, a fecundidade, o nimero de
imaturos mortos e a razao sexual da progénie eraspigB. sophoraeNo entanto, a idade de
fémeas nado afetou o ciclo de vida da progénié@.ddiatraeaeque variou de 20,0 = 1,0 dias a
23,0 =+ 0,0 dias, respectivamente. As diferentesidades ndo afetaram o parasitismo de fémeas
deT. diatraeae mas a taxa de emergéncia e a progénie foram esanas densidades de 30:1 e
20:1 fémeas/hospedeiro e a quantidade de imatuoa®snforam menores nas densidades (1:1,
10:1, 20:1 e 30:1 fémeas/hospedeiro). O periodovdea adulto da progénie de diatraeaefoi
semelhante nas diferentes densidades de fémeas phessitoide. A razdo sexual da progénie
emergida foi menor na densidade de 10:1 fémeasesp. Fémeas e machosediatraeae
emergidos de pupas d& sophoraeparasitadas foram maiores (comprimento do cor@s) n
densidades de 20:1 e 30:1 e as capsulas cefakic&nwbas foram maiores nas densidades de
30:1, 20:1 e 40:1 fémeas/hospedeiro, com valoragelbantes em machosortanto,
Trichospilus diatraeagparasita e produz progénie em pupafBdsophoraee O. invirag mas
aquelas pupas d& sophoraesdo mais adequadas por produzir maior nimero aedsntes desse
parasitéide. O melhor periodo reprodutivo de fém#ad. diatraeaeparasitando pupas d&.
sophoraefoi entre 48 a 96 horas de vida na com densidadZ®dmu 30 fémeas/hospedeiro que

proporciona maiores taxas de parasitismo, emergéncnaior tamanho de individuos desse



parasitdide. O parasitoidel. diatracae apresenta potencial para control&piddpteros

desfolhadores do dendé.
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ABSTRACT

RIBEIRO, Rafael Coelho M.Sc., Universidade FeddmVNicosa, July 201(Parasitoid pupae
Trichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae): Development and reprodation in
defoliating caterpillars of oil palm. Advisor: José Cola Zanuncio, Co-Advisors: Germapéd.
Demolin Leite, José Eduardo Serrdo, Teresinha Vidaauncio and Walkymario de Paulo
Lemos

The African palm or oil palmHlaeis guineensidacq.) is a plant of African origin and
considered the major industrialized activity in hdrmareas, similar in Amazon area. The
expansion of oil palm, especially in northern regad Brazil, has presented more phytosanitary
problems, including the caterpillars defoliatirg@rassolis sophorael.. Opsiphanes invirae
Hubner (Lepidoptera: Nymphalidae) and borers-dadistEupalamides cyparissias cyparissias
(Fabricius) (Lepidoptera: Castniidae), weeds andenfiequent in the State of Para. This study
aimed to evaluate the potentidichospilus diatraea&herian & Margabandhu (Hymenoptera:
Eulophidae) in pupae @. invirag B. sophoraeandE. cyparissias cyparissiasder laboratory
conditions. This research was conducted in ther&boy of Plant Complex Agropalma in
Thailand city, southeast of Para State in a roonp&rature of 25 + 2 °C, relative humidity of 70
+ 10% and photophase of 12 hours. The potentigdapasitism and progeny production of
diatraeaein pupae of three species of lepidopteran pesth@rcultivation of oil palm, showed
that this parasitoid was parasite and progeny prediun pupae of defoliatinB. sophoraeand
O. invirae The second study was evaluated the reproductaturfes ofT. diatraeaein
defoliating species of oil palmB( sophoraeand O. invirag. Results showing that the rate of
parasitism and progeny emergencel ofdiatraeaepupae was similar in both species. The life
cycle of T. diatraeaewas lower in pupae d. invirae(21.50 + 0.42 days) than B. sophorae
(27.60 = 1.80 days), but the amount of progeny @®% 89.62) and dead immature (217.13 +

58.18) were higher iB. sophoraethan in O. invirae (447.83 = 51.52 and 13.50 = 5.23),

respectively. The sex ratio, longevity of femalesl anales ofT. diatraeaewere similar in both
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species were tested. In the third study, the initeeofT. diatraecaefemale age with 12-24, 24-
48, 48-72 and 72 to 96 hours of life was assessélokei reproductive performance of parasitoids
in pupae ofB. sophorae Female ages did not affect on parasitism rat&.afiatraeaein B.
sophoraepupae, but the emergence of progeny was higheupae parasitized by females with
48 to 72 and 72 to 96 hours (70 and 60%) than tpasasitized by females between 12 and 24
and 24 to 48 hours old with 20 and 20 %, respe€gtivEhe age ofT. diatraeaeaffected on
fecundity, the number of dead immature and sex ratioffspring in pupae oB. sophorae
However, the age of females did not affect on ifeedycle of the progeny of. diatraeaewith
range from 20.0 £ 1.0 days and 23.0 + 0.0 daypeas/ely. Different densities did not affect on
parasitism of femal&. diatraeag but the rate of emergence and progeny were hagt@d:1 and
20:1 female/host immature parasitoid and the numbérdeaths were lower in density (1:1,
10:1, 20:1 and 30:1 females/host). The period fegyg to adult offspring of. diatraeaewas
similar at the different densities of females a$ tharasitoid. The sex ratio of offspring emerged
was the lower density with 10:1 female/host. Feshaled males of. diatraeaeemerged from
the pupae parasitized Bf sophoraevere larger (body length) at densities of 20:1 aad. and
the head capsules of females were higher at 30:1,dhd 40:1 female/host, with similar values
in males.Trichospilus diatraeaevas parasite and produced progeny in pupde ebphoraeand

O. invirag but pupae ofB. sophoraewere more suitable for producing larger number of
offspring of this parasitoid. The best period ginaluctive females of. diatraeaeparasitoid in
pupae ofB. sophoraevas between 48 to 96 hours of life at a densit@®@br 30 females/host
that provides the highest rates of parasitism, garare and larger individuals of this parasitoid.
The parasitoid. diatraeaehas been good potential to control lepidopterdal@¢or pests of oil

palm.
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INTRODUCAO

A cultura do dendezeiro ou palma africafidagis guineensjslacq.) € uma planta de
origem africana considerada a principal atividagi®iadustrial desde a década de 60 em regides
tropicais Uumidas, semelhantes a Amazo6nia, como Edida Indonésia, parte amazodnica do
Equador, Colémbia e alguns paises africanos. E auttara perene e com vida Gtil econdmica
entre 25 e 30 anos, 0 que garante maior estalelidatbiental e a caracteriza uma das mais
importantes oleaginosas. O cultivo e processaméosoderivados do dendezeiro destacam-se
pela alta rentabilidade; geracdo de emprego; fxagd homem no campo; aumento de
investimentos locais em infra-estrutura; e redwgonpactos ambientais, além de ser uma fonte
de 6leo vegetal, principalmente, para o “biodiegdbdalla et al 2008). O dendé apresenta
excelente adaptacdo as condi¢des edafoclimaticasndadnia, que dispde da maior area para
expansao dessa cultura no mundo (Carvalho et04l6)2

O dendezeiro é a oleaginosa com a maior produtieidde 6Oleo vegetal do mundo
(Murphy, 2007). O Estado do Para concentra mai808é do plantio de dendé do Brasil, com
até seis toneladas de 6leo/ha/ano, correspondeddp 2ezes a producdo de 6leo da soja (Chia
et al., 2009).

No Brasil, areas agricolas cada vez maiores sa@jadas e exploradas em regime de
monocultura, representando ecossistemas ecologitandiferentes daqueles da vegetacéo
natural ou dos policultivos, o que favorece a aalgj das espécies-praga (Zanuncio et al.,
1994).

Insetos-praga podem comprometer a produtividadelet@é na regido Amazonica e
nenhum inseticida quimico foi registrado para esdéura no Brasil (Ribeiro et al., 2010).
Opsiphanes invirad¢iiibner,Brassolis sophoraé. (Lepidoptera: Nymphalidae) &charia spp.

(Lepidoptera: Limacodidae) sao as lagartas deddolfas mais importantes e frequentes em



plantios no Norte do Brasil (Ribeiro et al., 20&8dparna trima Moore, D. bradleyiHolloway,
Setora nitendValker eSetothosea asignean Eecke (Lepidoptera: Limacodidae) sdo comuns
nessa cultura no sudeste asiatico. Essas espégieseatam elevado consumo foliar e
prejudicam o desenvolvimento e a producdo das gdaf8asaerila et al., 2000; Zeddam et al.,
2003). Além dessas, a lagarta-broqueadora-da-eskypalamides cyparissias cyparissias
(Fabricius) (Lepidoptera: Castniidae) danifica ogtds e inflorescéncias, perfura galerias nos
pedunculos dos cachos, bases foliares e estirpglantas de dendé no norte do Brasil (Vasquez
et al., 2008).

O controle biolégico classico se caracteriza petportacdo de agentes exoticos de
controle bioldgico, para a introducéo intencionaktabelecimento estavel de longo prazo contra
pragas. O controle é realizado com organismosddms na forma imundativa e ou inoculativa
para que o agente de controle biolégico se mudtiglie controle a praga por um periodo
prolongado (Eilenberg et al., 2001). A aparentxdaifetividade de inimigos naturais nativos
apoia a formacdo de programas de controle biologi&ssico contra insetos-praga em cultivos
agricolas e florestais.

Himendpteros parasitdides sdo 0s inimigos natwais maior numero de introducdes e
sucesso para o controle biolégico aplicado (Mdfibayashi, 2010), e algumas espécies desse
grupo paralisam o corpo dos hospedeiros pela injded/enenos (Campos, 2001).

Hymenoptera parasitdides tem aproximadamente, 5S5@&Q#cies de representantes
(Pennacchio e Strand, 2006), sendo ao mais impgestarBraconidae, Eulophidae,
Ichneumonidae e Scelionidae parasitaando ovosadampupas ou adultos, principalmente de
Coleoptera, Lepidoptera, Diptera e Hemiptera (Vididf 2003).

Eulophidae, com 283 géneros e 3977 espécies eresetiiopicais e temperadas, sédo

endo ou ectoparasitoides; idiobiontes ou coinokmnsolitarios ou gregarios; primarios ou



hiperparasitdides; especialistas ou generalistasioeestudadas e utilizadas com sucesso em
programas de controle bioldgico (Gauthier et &I Hansson, 2004).

Tetrastichinae é a maior subfamilia de Eulophigeeasitando representantes de 100
familias de insetos de diferentes ordens e alguirasuas espécies sao inimigos naturais de
insetos-praga em cultivos de dendé (Lasalle, 19B33hospilusFerriere, 1930 é um género
pequeno, com oito espécies descritas (Ferriere;10B6rian e Margabandhu, 1942; Bel,
1976; Zhu et al., 2002), sendo os membros desser@éparasitdides pupais gregarios,
principalmente, de lepidépteros (Bennett et al§7)9Das oito espécies desse género, és (
boopsBowek, 1976;T. ferrierei Bowek, 1976;T. voraxBowek, 1976) foram encontradas na
Africa e T. lutelineatud.iao, 1987 somente em Zhejiang, China (Benneit.e1987).T. striatus
Ubaidillah, 2006 €T. politusUbaidillah, 2006 foram descritas em Java e Sulaviedonésia
(Ubaidillah, 2006).T. pupivorusFerriere, 1930 &. diatraeaeCherian e Margabandhu, 1942
ocorrem em areas tropicais e subtropicais (Bertradt,1987).

Trichospilus diatraeaeCherian & Margabandhu (Hymenoptera: Eulophidaghgta,
principalmente, pupas de lepidépteros e tem sidizado no controle biolégico em paises das
Américas, Africa e Asia (Baigk, 1976; Paron e Berti Filho, 2000; Zanuncio et2008). Essa
espécie foi relatada pela primeira vez no Bragidgitando pupas de um lepiddptero da familia
Arctiidae e pupas d€hlosyne lacinia saunderg(L.) (Lepidoptera: Nymphalidae) no municipio
de Piracicaba, estado de S&o Paulo (Paron e Biaai-2000).

No entanto, o potencial de parasitismo e biologiapdrasitéides nos lepidépteros do
dendezeiro deve ser determinados para se deteranguar densidade e idade ideal por pupa para
aumentar a eficiéncia de producdo em laboraténiar(& e Manjunath, 2010

O desenvolvimento de técnicas de criacdo de pdigesit para programas de controle

bioldgico depende da espécie hospedeira (Bar&thenidt, 1991; Bai et al., 1992; Lemos et al.,



2003; Pratissoli et al., 2005) e do potencial geagucdo no hospedeiro (Pastori et al., 2007).

A criacdo massal representa a primeira etapa dggmas de controle biolégico aplicado
(De Clercq e Degheele 1997). A qualidade nutridiot@ananho, idade, resisténcia mecanica e
capacidade de resposta imunoldgica a inimigos aiatalevem ser consideradas na selecao dos
hospedeiros (Zaviezo e Mills, 2000; Silva-Torrealet2009; Andrade et al., 2010).

Resultados satisfatorios com diatraeaee outros Eulophidae em criagdo massal com
espécies de lepidopteros-praga e hospedeiros alterm no Brasil (Pereira et al.,
2008a,b,2009a,b; Zanuncio et al., 2008, Favero9R0@uziu a realizacdo dessa pesquisa em
pupas de lepidépteros-praga do dendezeiro. O wbjetsse estudo foi avaliar o potencial de
parasitismo e reproducdo de diatraeag(Hymenoptera: Eulophidae) em pupasQleinviraee
B. sophoradLepidoptera: Nymphalidae)Ee cyparissias cyparissigkepidoptera: Castniidae).

A introducdo desta tese esta de acordo com as sod@maBNT e os artigos com as
normas do periddicoPesquisa Agropecuéria Brasileilacom adaptacdes para as "Normas de

Redacéo de Tese" da Universidade Federal de Vigosa.
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Parasitismo deTrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) em pupas de

lepidépteros daninhos a cultura do dendezeiro
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NOTA CIENTIFICA
Parasitismo deTrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) em pupas de

lepidépteros daninhos a cultura do dendezeiro

Resumo -A expansao do cultivo do dendeze(Edaeis guineens)gpode favorecer insetos-praga
como as lagartas desfolhador&psiphanes inviraeHubner e Brassolis sophorael.
(Lepidoptera: Nymphalidae) e a lagarta-broqueadarastirpe Eupalamides cyparissias
cyparissias (Fabricius) (Lepidoptera: Castniidae). O objetivesske trabalho foi avaliar o
potencial do parasitéiddrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) em pupas de
lepidopteros daninhos ao dendezei@inglienta fémeas d€. diatraeaeforam separadas em
tubos de ensaio (14,5 x 2,0 cm) com uma pupa delesnhospedeiros cad@®.(invirag B.
sophoraeou E. cyparissias cyparissinscom até 48 horas de idade, durante 48 horas.
Trichospilus diatraeagparasitou todas as espécies de lepidopteros testadpresentou alto
potencial reprodutivo em pupas @ invirae e B. sophorae Esse parasitoide tem habito
generalista e a sua liberagdo em dendezais podesespar uma alternativa de controle de

lepiddpteros desfolhadoras nessa cultura.

Palavras-chave - Controle biolégico aplicadoElaeis guineensjsLepidoptera, Pragas do

dendezeiro.

Abstract - The expansion of cultivation of oil palrkl@eis guineensjanay increase damage of
insect pests such as caterpillars defoliaf®msiphanes inviragHlibnerBrassolis sophorad.
(Lepidoptera: Nymphalidae) and the caterpillarttais borers Eupalamides cyparissias

cyparissias(Fabricius) (Lepidoptera: Castniidae). The aimtlug study was to evaluate the
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potential of parasitoidTrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) in pupae of
lepidopteran pests of oil palm. Fifty femalesTofdiatraeaewere separated into test tubes (14.5
x 2.0 cm) with a one pupa of each ho$ds ivirag B. sophorae OE. cyparissias cyparissias
with up to 48 hours of age for 48 houfs.diatraeaewas parasitised in all lepidopteran species
tested and showed that high reproductive potemtighupae ofO. invirae and B. sophorae
Result from our study showed that this parasitsidlwell and its general release in oil palm

plantations can be an alternative to control dafwig lepidoptera in this culture.

Key words —Biological control appliedElaeis guineensjdnsect pests of oil palm, Lepidoptera.

A expanséo do cultivo do dendezgiElaeis guineensjspode reduzir a biodiversidade e
aumentar a derrubada da floresta nativa em regigeicais (McMorrow e Talip 2001), pois sua
area plantada aumentou cerca 170% desde 1960indtingerca de 10,7 milhdes de hectares
(Turner et al., 2008).

Monocultivo do dendé, podem favorecer insetos-peagatores de doencas (Gitau et al.,
2009), com destaque para lagartas desfolhadO@siphanes inviraeHubner e Brassolis
sophoraeL. (Lepidoptera: Nymphalidae) cujo consumo folejudica o desenvolvimento e a
producdo das plantas de dendé no norte do Bramitalet al., 2009; Ribeiro et al., 2010). A
lagarta-broqueadora-da-estiri@ipalamides cyparissias cyparissiésabricius) (Lepidoptera:
Castniidae) danifica plantas por construirem gadenios pedunculos dos cachos, bases foliares e
estirpes do dendé (Vasquez et al., 2008).

Ichneumonidae, Braconidae, Scelionidae e Euloph(dsenenoptera) parasitam ovos,

larvas, pupas e/ou adultos, principalmente, de dptéea, Lepidoptera, Diptera e Hemiptera
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(Whitfield, 2003), e sdo inimigos naturais maigyfientes no controle biolégico de insetos-praga
(Mafi e Ohbayashi, 2010).

A familia eulophidae apresenta 283 géneros e 3e¥pEcies em regides tropicais e
temperadas, apresentando individuos endoparasitéide ectoparasitéides; idiobiontes ou
coinobiontes; solitarios ou gregarios; primarioshquerparasitoides; especialistas ou generalistas
(Gauthier et al., 2000; Hansson, 2004), e muitasuds espécies tem sido estudadas e utilizadas
no controle biolégico (Pereira et al., 2008a,b,920b; Foelkel et al., 2008; Espinoza et al., 2009;
Mafi e Ohbayashi, 2010; Saleh et al., 2010),

Trichospilus diatraeae Cherian e Margabandh(Hymenoptera: Eulophidaeparasita
espécies das familias Arctiidae (Bennett et alB7i%aron e Berti-Filho, 2000); Oecophoridae
(Oliveira et al., 2001); Pieridae (Torres-Bauza94)9 Crambidae (Bennett et al., 1987, Favero,
2009); Geometridae (Pereira et al., 2008aché et al., 2030 Nymphalidae e Noctuidae
(Bennett et al., 1987), e pupas d@enebrio molitorL (Coleoptera: Tenebrionidae) (Favero,
2009).

Fémeas de parasitdides devem superar a defesaspedetdos e o comportamento
defensivo do hospedeiro (Soares et al., 2009),eopqule afetar a escolha e as caracteristicas
bioldgicas dos parasitéides (Gross, 1993; Faridsmper, 1999; VOlkl e Stadler1996; Walker e
Hoy, 2003). O objetivo desse trabalho foi avaliapaiencial deT. diatraeaeem pupas de
lepiddpteros daninhos ao dendé no estado do Para.

O Grupo Agropalma localizado no municipio de Talian estado do Para (Figura 1)
recebeu, em janeiro de 2010, pupad dmolitor parasitadas da Universidade Federal de Vigcosa
(UFV), onde esse parasitdide é criado em sala tfiada com temperatura de 25 + 2 °C,

umidade relativa de 70+ 10 % e fotofase de 12 horas. Esse parasitéidmfetado em plantios
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de Eucalyptus cloezianparasitando pupas deéhyrinteina arnobia(Stoll, 1782) (Lepidoptera:
Geometridae) em Vigosa, Minas Gerais (Pereira. e2@08a).

A densidade de cinquenta fémeasTdealiatraeae por pupa hospedeir®( invirag B.
sophoraeou E. cyparissias cyparissipgom, até, 48 horas de idade, foi testado porot8shde
exposicdo em tubos de ensaio de vidro (14,5 xrd)dampados com algoddo e uma goticula de
mel no interior para alimentagcéo dos parasitoiBesgra et al., 2009b)

Trichospilus diatraeaeparasitou pupas d&. cyparissias cyparissiagFig. 2A), B.
sophorae(Fig. 2B) e O. invirae (Fig. 2C), como ao relatado para pupas de lepiddptde
diversas familias (Bennett et al.,, 1987; Pereiraalet 2008a). Por isso, liberacbes desse
parasitoide podem representar uma alternativa pacantrole delagartas desfolhadoras do
dendezeiro, ocorrendo, simultaneamente, nessesosléRibeiro et al., 2010).

Trichospilus diatraeaese desenvolveu em pupas @e invirae e B. sophorag com
progénie de 447,83 + 51,52 e 669,00 + 89,62, réispaeaente. Isto demonstra o potencial desse
parasitoide para o controle desses desfolhadorexanopo com liberagBes inoculativas
(Eilenberg et al., 2001). No entanto, imaturos Tdediatraeae morreram em pupas de.
cyparissias cyparissias provavelmente, devido a defesa fisiolégica dessrspedeiro
(encapsulagéo) ou melaniza¢do do ovo do endopadssifGross, 1993; Pennacchio e Strand,
2006). Além disso, a densidade reduzida de fémessedparasitéide que foi testada (50) por
pupa desse lepidéptero pode ter favorecido o psocds defesa desse hospedeiro (Zaki et al.,
1994; Andrade et al., 2010).

Trichospilus diatraeaese reproduziu em pupas de desfolhadores do denaefi
invirae e B. sophorag e pode ser criado com metodologias conhecidasmAdisso, por ser
generalista, esse inimigo natural pode permanezcezampo mesmo quando seus hospedeiros

preferidos estdo em baixa quantidade, o que pottrae sua eficiéncia no controle biolégico.
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Figura 2. Pupas deEupalamides cyparissias cyparissigkepidoptera: Castniidae) (A),
Brassolis sophoragB) e Opsiphanes invirag(C) (Lepidoptera: Nymphalidae)
parasitadas pafrichospilus diatraeaéHymenoptera: Eulophidae).
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CAPITULO I

Biologia deTrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) em pupas d@&rassolis

sophorae e Opsiphanesinvirae (Lepidoptera: Nymphalidae)
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Biologia deTrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) em pupas d@&rassolis

sophorae e Opsiphanesinvirae (Lepidoptera: Nymphalidae)

Resumo -O estado do Para € o maior produtor de 6leo degdionBrasil, porém lagartas
desfolhadora®psiphanes invira¢llibner eBrassolis sophoraé. (Lepidoptera: Nymphalidae)
podem comprometer sua produtividade. O objetivo dealiar aspectos reprodutivos do
parasitéideTrichospilus diatraeae€Cherian & Margabandhu, 1942 (Hymenoptera: Eulopdida
em pupas de desfolhadores do dendezBiea. pupas d®©. inviraeou deB. sophoraecom até

48 horas de idade, foram expostas, cada uma, asifjemno por 30 fémeas de diatraeae, por
48 horas. O parasitismo e a emergéncia da progéfiediatraeaeforam semelhantes em pupas
dessas espécies de lepiddpteros desfolhadorasndezdiro. No entanto, o ciclo de vida desse
parasitéide foi mais curto em pupas@einvirae (21,50 + 0,42 dias) que com asRlesophorae
(27,60 £ 1,80 dias). A progénie (669,00 + 89,63maturos mortos (217,13 + 58,18) de
diatraeae em pupdsram maiores em pupas 8e sophoraeque naquelas de. invirae (447,83

+ 51,52 e 13,50 £ 5,23), (respectivamente). A raaBaial e longevidade de fémeas e machos de
T. diatraeaeemergidos desses hospedeiros foram semelhantegsntasacteristicas biolégicas

deT. diatraeadoram melhores com pupas Besophoraaue comO. invirae

Palavras-chave — Controle bioldgico desfolhadores do dendezeir@&laeis guineensjs

parasitdide, tamanho do hospedeiro.

Abstract - The state of Pard is the largest producer of palmnoBrazil, but caterpillars

defoliating Opsiphanes invira¢dibner andBrassolis sophoraé. (Lepidoptera: Nymphalidae)

can affect on this production. The objective was etmluate the parasitoid reproductive
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Trichospilus diatraeaévlargabandhu & Cherian, 1942 (Hymenoptera: Eulogd)dn pupae of
defoliator of oil palm. Ten pupae @I. inviraeor B. sophoraeup to 48 hours old were exposed.
Each pupa was parasitized with 30 femalesl ofliatraeaefor 48 hours. Parasitism and the
progeny emergence Of. diatraeaewere similar in pupae of these species of Lepielapt
defoliators of oil palm. However, the life cycle tifis parasitoid was shorter in pupaef
invirae (21.50 + 0.42 days) than in pupae Bf sophorag(27.60 + 1.80 days). The progeny
(669.00 + 89.62) and dead immature (217.13 £ 5818) diatraeaewere higher in pupae &.
sophoraethan in pupae oD. invirae (447.83 £ 51.52 and 13.50 * 5.23), respectivelye $ex
ratio and longevity of adults af. diatraeaewere similar, but the biological characteristi¢sTo

diatraeaewere better with pupae &. sophoraghan withO. invirae.

Key words —Elaeis guineensjgefoliators of oil palm, body size.
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Introducao

O dendezeiroHlaeis guineensidacq.), espécie de origem africana é a principatiade
agroindustrial em regides tropicais Umidas, senmddizaa Amazoénia, como a Malasia, Indonésia,
parte amazébnica do Equador, Coldmbia e alguns asEanos (Franqueville, 2003). Essa
cultura apresenta relevante desempenho na econpehda alta rentabilidade, geracdo de
emprego, fixacdo do homem ao campo, reduzidos itopaumbientais e como fonte de Oleo
vegetal tdo importante quanto a soja. Essa cu#iprasenta excelente adaptacédo as condicbes
edafocliméaticas da Amazobnia, que dispbe da maiea &ao mundo para expansao da cultura
(Chia et al., 2009).

O estado do Para é o maior produtor de 6leo degodbrBrasil, com até seis toneladas
de dleo/ha/ano (Chia et al., 2009), porém lagatiesfolhadoras com@®@psiphanes invirae
Hubner e Brassolis sophorael. (Lepidoptera: Nymphalidae) podem comprometesaes
produtividade (Ribeiro et al., 2010). O grande poia de dano desses lepidépteros tornam
necessdarias acdes de controle, mas ndo ha inasticidimicos sintéticos ou biologicos
registrado no Ministério da Agricultura PecuaridAkastecimento (MAPA) para o controle
dessas pragas na cultura do dendé (Parra et @®; Ribeiro et al., 2010).

Hymenoptera parasitéides tém importdncia em mai$a¥é das cadeias alimentares
terrestres (Mahmoudi et al., 2010). O controle dgalo natural € importante em cultivos de
palmeiras no Brasil, com registros de himendptdfdisalcididae) e dipteros (Tachinidae e
Sarcophagidae) parasitando larvas e pupd&s dephoraeBrassolis astyr&odart(Lepidoptera:
Nymphalidae); O. invirae e Opsiphanessp. em cultivos de coqueiroC¢cus nucifera
(Marcicano et al., 2007, 2009) e dend& @Quineensis(Tin6co et al., 2010). No entanto, o
controle biolégico aplicado pode ser potencializedim a introducdo e manipulacdo de inimigos

naturais (Samish et al., 2004).
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O parasitéide pupal Trichospilus diatraeae Cherian & Margabandhu, 1942
(Hymenoptera: Eulophidae) originario da Asia, paaasreferencialmente, pupas de Lepidoptera
e tem sido estudado para o controle bioldgico dgas em cana-de-acucar, milho, pastagem,
algoddo e eucalipto em paises da Africa, Asia e ribméBouwek, 1976; Pereira et al., 2008;
Zaché et al., 2020

Himenopteros parasitdides podem controlar insetaggy mas a biologia desses inimigos
naturais em hospedeiros naturais e/ou introduzdise ser entendida para se melhorar a
eficiéncia dos mesmos (Mafi e Ohbayashi, 2010). pddsiros podem afetar a taxa de
oviposicao, longevidade da prole, razdo sexualaténm do corpo e fecundidade de parasitoides
(Silva-Torres et al., 2009), e a exploracdo de nsm=udo hospedeiro pode afetar a historia de
vida desses inimigos naturais (Hassell, 2000). jetiwb sera avaliar a biologia do parasitéide

diatraeaeem pupas de lepidopteros desfolhadores de dend€Besophorae O invirae).

Material e Métodos
Este trabalho foi realizado no laboratorio de Riémsdade do Complexo Agropalma no
municipio de Tailandia, sudeste do Estado do Rardata climatizada a temperatura de 25 + 2

°C, umidade relativa de 70 + 10 % e fotofase dhdkas.

Criacéo do hospedeiro alternativiienebrio molitor{Coleoptera: Curculionidae)

O hospedeiro alternativol. molitor, foi criado a partir de larvas do Laboratério de
Entomologia da Embrapa Amazdénia Oriental, municff@delém, Estado do Para. Esse besouro
foi criado em bandejas plasticas (39,3 x 59,5 xch) em sala climatizada (temperatura de 25 +
2°C, 70+ 10 % de UR e 12 horas de fotofase). Folhas de fajaen enterradas no substrato de

farelo de trigo para a coleta de posturas. Largaém eclodidas foram alimentadas com farelo
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de trigo (97 %), levedo de cerveja (3 %) e fatiascHuchu para suprimento de liquidos, até a
emergéncia dos adultos que foram separados a &adiaslcolocando-se folhas de papel toalha

sobre o farelo (Zamperline et al., 1992)

Criacao do parasitoiddrichospilus diatraea@gHiymenoptera: Eulophidae)

Adultos deT. diatraeadoram mantidos em tubos de vidro (14,5 x 2,0 amgados com
algodao e com goticulas de mel. Pupas do hospeal&@rmativoT. molitor,com, até, 24 horas
de idade foram expostas ao parasitismo, por 48shardemperatura de 25 + 2 °C, umidade

relativa de 707+ 10 % e fotofase de 12 horas (Pereira et al., 2009

Obtencao de Insetos-praga
Imaturos deO. inviraee B. sophoragoram coletadas em campo e transportadas para o
laboratorio de fitossanidade da Agropalma, ondanfocolocadas em gaiolas de madeira (50 x

50 x 70 cm) e alimentadaad libitum” com folhas de dendé até a pupacao de seus indszidu

Biologia deTrichospilus diatraea@ymenoptera: Eulophidae)

Dez pupas d€. invirae ou B. sophorag com peso de 1,5 £ 0,09 g e 2,3 = 0, 20g,
respectivamente, e até 48 horas do inicio de estdgipupa foram utilizadas. Essas foram
individualizadas em tubos de vidro (14,5 x 2,0 en@xpostas ao parasitismo por 30 fémeas de
T. diatraeaecada uma em um tubo de ens&iémeas desse parasitdide foram retiradas dos tubos
apos 48 horas (idades da pupa hospedeira e deesidid fémeas dos parasitdides foram
determinadas em testes preliminares). Essas popa®s imantidas em B.O.D. (temperatura de
25 + 2 °C, U.R. 700 10 % e 12 horas de fotofase) até a emergénciaddéos desse

parasitéide (Pereira et al., 2009).
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A duracado do ciclo de vida (ovo-adulto), porcentagge parasitismo, porcentagem e
namero de parasitdides emergidos, razdo sexual fierero de fémeas/ namero total de
individuos), numero de imaturos e pupas dos pardeg que ndo completaram seu
desenvolvimento (pupas dos hospedeiros foram a@bedm quarenta dias de parasitismo e
contados o nimero de imaturos e pupas mortas)oage\lidade dos descendentes (machos e
fémeas) foram avaliadas. O sexo dos adultof.dBatraeaefoi determinado por caracteristicas
morfolégicas da antena e do abdome desse parasifBiaron, 1999). cinco pupas de cada
hospedeiro, dos hospedeiros ndo parasitados foodmcaclas na mesma camara climatizada

utilizada em cada experimento para se avaliar aatiade natural.

Andlise Estatistica

O delineamento experimental foi inteiramente casadd com dois tratamentos
representados por. diatraeaenos hospedeiro®. invirae e B. sophoraecom 10 repeticoes,
tendo uma pupa hospedeira cada uma. Os dadoscfagem de parasitismo e emergéncia da
progénie foram submetidos a analise de varianaiapadiamétrica e os valores significativos
comparados pelo teste de Wilcoxon a 5% de signifigicom o software SAS (SAS Institute,
1997). Os dados da duragdo do ciclo, numero desipg@icles emergidos por pupa de cada
hospedeiro, imaturos mortos, razao sexual e lodgdei de machos e fémeas foram submetidos

a andlise de variancia a 5% de probabilidade.

Resultados

O parasitismo R= 0,32 e emergénciaP= 0,59 deT. diatraeaeforam semelhantes em

pupas das espécies de lepidépteros desfolhadordsndiezeiro, parasitando 100% daquelas de
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B. sophoraes 90% deO. inviraee com emergéncia de 60% e 50% de pupds dephorae O.
invirae, respectivamente (Figura 1).

O ciclo de vida deT. diatraesae(ovo - adulto) foi mais curto em pupas Qe invirae
(21,50 = 0,42 dias) que nas Besophoradg27,60 + 1,80 dias)P= 0,005 (Tabela 1 e Figura 2).

O numero de adultos emergidd3=(0,04) e imaturos mortosPE 0,01) deT. diatraeae
foram maiores em pupas Be sophorad689,00 + 89,62 e 217,13 + 58,18) que na®devirae
(447,83 £51,52 e 13,50 £ 5,23) (Tabela 1). A razéiual P= 0,29 e a longevidade de fémeas
(P= 0,34 e machosK= 0,29 deT. diatraeaeemergidos de pupas @ sophoraes O. invirae

foram semelhantg3abela 1)

Discussao

O parasitismo e a emergéncia da prold dédiatraecaeforam semelhantes em pupasBle
sophoraee emO. invirae demonstrando capacidade de reproducdo nessasesspsamo
evidenciado com pupas dénticarsia gemmatalidHubner, Heliothis virescens(Fabricius),
Spodoptera frugiperd&Smith) (Noctuidae)Diatraea saccharaligFabricius) (Pyralidae) (Paron
e Berti-Filho, 2000)Thyrinteina arnobigStoll) (Geometridae) (Pereira et al., 2008)enebrio
molitor L. (Tenebrionidae) (Favero, 2009).

A emergéncia dé@. diatraeaeem (60% e 50%) das pupas @einviraee B. sophorage
respectivamente, indica qualidade dessas espéoiesvalores nutricionais semelhantes desse
hospedeiros para esse parasitoide. No entantoalalage do hospedeiro pode variar também
com suas condic¢es fisiologicas e ou nutriciondiagon e Iwantsch, 1980, Brodeur e Boivin,
2004).

A menor duracéo da fase imaturaldaliatraeaeem pupas d©. inviraeque naqueles de

pupasB. sophoraedemonstra que a variacdo no ciclo desse parasigsth relacionada com a
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espécie hospedeira, isto concorda com a menor &urda fase larval do endoparasitide
solitario Meteorus gyrator(Thunberg) (Hymenoptera: Braconidae) c@hrysodeixis chalcites
(Esper) (Lepidoptera: Noctuidaglie com outras quatro espécies de Noctuidae (Srsettual.,
2004). A menor duracao do ciclo imaturo @minviraeindica competicdo entre imaturos nesse
hospedeiro, o0 que pode ser devido ao menor taménkoor quantidade de recurso) desse
hospedeiro que nas pupasRlesophoragHarvey et al. 2004). No entanto, diferengcas nogptem
de desenvolvimento de parasitdides ndo dependeaspda competicdo por recursos, mas,
também, de fatores biéticos como a idade e dersidadospedeiro e do parasitoide e abibticos
como a temperatura e umidade (Harbison et al.,;200Kan et al., 2004; Dannon et al., 2010).

A maior progénie dd. diatraeaeem pupas d8. sophoraegjue deO. inviraedemonstra
melhores caracteristicas reprodutivas do primeirgpldeiro para esse parasitéide, o que pode
ser explicada pelo tamanho de sua pupa (Fidgeh,2080; Brodeur e Boivin 2004; Silva-
Torres et al., 2009). FEémeas de parasitoides, norenée, depositam seus ovos em hospedeiros
maiores (principio da alocacao sexual) (Jones, 1982 terem mais recursos para seus imaturos
(Uckan et al., 2004). Entretanto, hospedeiros reaiapresentam melhores defesas imunoldgicas
(maiores chances de encapsulamento), o que podereddesenvolvimento e a sobrevivéncia
dos imaturos de parasitoides (Strand e Pech, 1995).

O elevado numero de imaturos mortos em pupas didasad3. sophoragode ter sido
causado pelas defesas imunoldgicas desse hospedeiropelo nimero excessivo de ovos
depositados pelas fémeas desse inimigo naturakg)d®82). Larvas de parasitdides podem
competir entre si no hospedeiro e causar alta fdatke e baixo indice de descendéncia (Chong
e Oetting, 2007).

A elevada e semelhante razdo sexual ddiatraeaenas duas espécies de lepidépteros

(B. sophoraes O. invirae, concorda com o relatado para parasitéide despdpBombyxmori
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L. (Lepidoptera: Bombycidae)lPalmistichus elaeisisDelvare & LaSalle (Hymenoptera:
Eulophidae) (Pereira et al., 2009), o que podeaercteristica da familia (Pereira et al., 2010), o
que facilita o0 aumento das populacdes para expetimale campo e laboratério (Matos Neto et
al., 2004; Amalin et al., 2005; Soares et al., 30@' elevada capacidade reprodutiva e
diatraeae indica potencial desse parasitdide para o manajegiado de lepiddpteros
desfolhadores do dendezeiro.

A longevidade semelhante de machos e fémeak deatraeaeobtidos de pupas d&.
sophoraee O. invirag indicam, qualidade nutricional adequada dessspdu®iros, pois esse
parametro em parasitéides adultos (fémeas e maehtisjelacionada a qualidade do hospedeiro

para seus imaturos (Brodeur e Boivin, 2004)

Concluséo
O parasitoid€l. diatraeaetem potencial para programas de controle biolode@ragas

de dendé e, especialmenteRiesophorae
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Tabela 1. Duragdo do ciclo (dias); progénie; niumero de imeturazao sexual; longevidade
(dias) de machos e fémeas (média = erro padrao)lragospilus diatracae

(Hymenoptera: Eulophidae) em pupas de lepidopteefolhadoras do dendezeiro

Caracteristicas biolégicas  Opsiphanes invirae n Brassolis sophorae n

Duracéao do ciclo (ovo -adulto) 21,50 £ 0,42b 6 P#6L,80a 5
Progénie 447,8 £ 51,5b 6 669,0 + 89,6a 5
Numero de imaturos mortos 13,5+5,23b 6 217582a 8
Razéo sexual 0,95 +0,01a 6 0,97 £0,01a 5
Longevidade (fémeas) (dias) 9,95+ 1,25a 20 0 12,76a 20
Longevidade (machos) (dias) 9,0 +£1,35a 10 7,3+£0,70a 10

*Medias seguida de mesma letra por linha néo drigrelo teste de Fischer (p>0,05).
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Figura 3. Parasitismo e emergéncia (%) da progéniéritshospilus diatraecaéHymenoptera:
Eulophidae) em pupas depsiphanes inviraee Brassolis sophoraglepidoptera:
Nymphalidae). Mesma letra mailscula ou minlscula déere pelo teste nao

paramétrico de Wilcoxon (p<0,05).
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Trichospilus diatraea€Hymenoptera: Eulophidae) em pupasQ@esiphanes invirae

e Brassolis sophora@_epidoptera: Nymphalidae).
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CAPITULO IlI

Desenvolvimento delrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) com diferentes
densidades e idades desse parasitoide em pupafdassolis sophorae (Lepidoptera:

Nymphalidae)
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Desenvolvimento delrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) com diferentes
densidades e idades desse parasitdide em pupaddassolis sophorae (Lepidoptera:

Nymphalidae)

Resumo -Trichospilus diatraeaé€Cherian e Margabandhu, 1942 (Hymenoptera: Eulaa)iél

um parasitdide polifago, principalmente, de pupad.ebidoptera. O objetivo desse estudo foi
determinar a melhor idade e o niumero ideal de férded. diatraeaepor pupa dd3. sophorae
para criacbes massais desse parasitdide. TrintaaferdeT. diatraeaeforam utilizadas por
repeticio com fémeas de 12 a 24, 24 a 48, 48 au7220a 96 horas de idade, e pupas do
hospedeiro de até 48 horas e, expostas ao parasitisr 48 horas. Também foram utilizadas
fémeas dd. diatraeaecom 48 a 72 horas de idade foram utilizadas, i@t as relacdes de
1:1, 10:1, 20:1, 30:1, 40:1 e 50:1 de fémea dogitéide/hospedeiro. A idade de fémeas nao
afetou a taxa de parasitismo, razdo sexual e acd@lrdo ciclo de vida d@. diatraeae
Entretanto, a maior emergéncia, nimero de indidalsoprogénie e o menor indice de imaturos
mortos foram obtidos de pupas parasitadas por @@ 48 a 96 horas em relagdo aquelas
com 24 a 48 horas de idade. As densidades de ZMI éémeas/hospedeiro mostraram maiores
percentuais de emergéncia da progénie, porém ogrgeanumeros de individuos emergidos
foram obtidos de hospedeiros parasitados com 3®D:e fémeas/hospedeiro e a menores
quantidades de imaturos mortos foram observadosdeasidades de 1:1 10:1, 20:1 e 30:1
fémeas/hospedeiro. A densidade de fémedk déatraeaepor pupa afetou a razdo sexual desse
parasitoide, porém, a duracdo da fase imaturaefoethante para individuos emergidos de pupas
parasitadas pelas diferentes densidades de fénmeasesmo. O comprimento do corpo de
fémeas dd. diatraeaevariou de 1,73 + 0,04 a 2,08 + 0,03 e 0 de mackds %8 + 0,06 a 1,98 +

0,04, com individuos maiores emergidos de pupamstittas as densidades de 20:1 e 30:1
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fémeas/hospedeiro. FEmeas com 48 a 72 horas dedéadd diatraeaeforam mais férteis e com
melhores caracteristicas reprodutivas e morfolégitas densidades de 20 a 30 fémeas desse

parasitéide por pupa d& sophorae.

Palavras-chave -Controle biologicoCriacdo massaElaeis guineensjsaxa de parasitismo

Abstract - Trichospilus diatraeadlargabandhu and Cherian, 1942 (Hymenoptera: Eudapgh

iIs a polyphagous parasitoid, mainly on pupae ofidgpgera. The aim of this study was to
determine the best age and ideal number of fenudl&s diatraeaeby pupa ofB. sophorador
mass rearing this parasitoid. Thirty femaled ofliatraeaewere used per replicate with females
12-24, 24-48, 48-72 or 72 to 96 hours old and pwgdabe host up to 48 hours, than they were
exposed to parasitism for 48 hours. Also femal€eE. aliatraeaewith 48 to 72 hours of age were
used to test the relationship density ratio of 1@;1, 20:1, 30:1, 40:1 and 50:1 of female
parasitoid/host. The age of females did not afbecthe rate of parasitism, sex ratio and duration
of the life cycle ofT. diatraeae However, most emergency number of individualthefprogeny
and lower rate of deaths were obtained from imneapupae parasitized by females with 48 to
96 hours compared with pupae with 24 to 48 houds dhe densities of 30:1 and 40:1
females/host species showed higher rates of progemgrgence, but the largest number of
individuals emerged from hosts’ parasitoid wereaot#d with 30:1 and 20:1 females/host and
smaller numbers of dead immature were observedeasities of 1:1 10:1, 20:1 and 30:1
females/host. The density ®f diatraeaefemales/pupa was affected by the parasitoid siéx ra
However, the duration of the immature stage waslainfor individuals emerged from pupae
parasitized by the different densities of the feesallhe body length af. diatraecaefemale was

ranged from 1.73 £ 0.04 to 2.08 + 0.03 and malemff..58 + 0.06 to 1.98 + 0.04, with larger
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individuals emerged from pupae subjected densifi€d:1 and 30:1 females/host. Females with
48 to 72 hours old off. diatracaewere more fertile and had better reproductive and

morphological changes in densities from 20 to 30dkes on pupa d@. sophorae

Key words —Biological contro] Elaeis guineensjsnass rearing, parasitism rate.
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Introducao

Palmeiras constituem um dos grupos de monocotiEsmais conhecidos e cultivadas
no mundo e simbolo de esplendor, paz, vitéria #lilde em muitas culturas. Seus frutos,
sementes, folhas e hastes podem ser usados paentalj extracdo de Oleos, incluindo bio-
combustiveis; mobilia e materiais de construcéotoBrde palmeiras sdo usados na producao de
vinho e outras bebidas e aguelesBidgassusspp., Carota urensL. e Elaeis guineensigdacq.
como fontes de drogas leveAréca catechu..). Muitas espécies desse grupo sao utilizadas
como ornamentais em pracas, bosques, avenidag etcinterior de residéncias (Gitau et al.,
2009). Contudo, essas palmeiras podem ser atapadds/ersos insetos-praga.

A tribo Brassolini (Brassolinae) €, exclusivamentiotropical e abriga as subtribos
Biina, Brassolina e Naropina com 18 génerBsassolis sophoradl.) e Brassolis astyra
(Godart) (Lepidoptera: Nymphalidae) desfolham palase ornamentais (Ruszczyk, 1996;
Salgado-Neto e Di Maré, 2009), coquei@otos nuciferal) (Rai, 1973) e dendezeirde(
guineensis(Ribeiro et al., 2010).

O parasitoide asiaticoTrichospilus diatraeae Cherian e Margabandhu, 1942
(Hymenoptera: Eulophidae) é polifago, e principaitegprimario. Sua ocorréncia foi registrada
em 1942 na broca da haste de gramineaBiatraea venosataValker (Lepidoptera: Pyralidae)
(Bennett et al., 1987). A partir dai, foi estudgdwa o controle bioldégico de pragas de cana-de-
aclcar, milho e algoddo na Africa, Asia e Améri¢Bsuiek, 1976). Esse parasitoide foi
registrado no Brasil em 1996 em pupas de Arcti{@azon e Berti-Filho, 2000), e derconota
anonella(Sepp, 1830) (Lepidoptera: Oecophoridae) (Oliveiral., 2001)Thyrinteina arnobia
(Stoll, 1782) (Lepidoptera: Geometridae) (Pereirale 2008) e déelanolophia consimilaria
Walker (Lepidoptera: Geometridae) (Zaché et all(020

A densidade e idade de fémeas de parasitéides pafdtan a producéo de descendentes
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por hospedeiro (Matos Neto et al., 2004, Amaliralet 2005; Pereira et al., 2009b), a razéo
sexual da progénie e a capacidade de parasitisadi(tdon et aR001; Pereira et al., 2009b;
Aruna e Manjunath, 2010) e a duragéo do ciclo,noatsho do corpo e a longevidade desses
inimigos naturais (Gunduz e Gulel 2005; Pereiralet2009a). Isso mostra a necessidade de se
desenvolver tecnologias para aprimorar criacbesammsle parasitdides em laboratorio visando
conhecer, principalmente, a densidade e a idadé dds fémeas para maximizar a producao por
hospedeiro (Zaki et al., 1994; Sagarra et al., Bp®@reira et al., 2009b, Aruna e Manjunath,
2010) e estabelecer programas de liberagdo massél diatraeaepara o controle des.
sophoraesm campo.

Os imaturos d@. sophoraesdo gregarios e, durante o dia, ficam abrigadascartucho
de foliolos da planta hospedeira unidas com fiosatta com cada abrigo podendo ter muitos
individuos de vérias idades (Bristow, 2008). Isttiférente par®. inviraeque é uma espécie de
habito solitario, o que motivou a escolha Blesophoraepara o experimento. O objetivo foi

determinar a melhor idade e o niumero de fémeds diatraeagoor pupa dé. sophorae

Material e Métodos
Esta pesquisa foi realizada no laboratério de &é@oslade do Complexo Agropalma,
municipio de Tailandia no sudeste do Estado do &aréala climatizada a temperatura de 25 +

2 °C, umidade relativa de 70t 10 % e fotofase de 12 horas.

Criac&o do hospedeiro alternativiienebrio molitor(Coleoptera: Curculionidae)
A criacdo do hospedeiro alternativia, molitorfoi iniciada com larvas da criagao estoque
do Laboratério de Entomologia da Embrapa Amazémiar@al, municipio de Belém, Estado do

Para. Esse besouro foi criado em bandejas plag86a3 x 59,5 x 7,0 cm) em sala climatizada
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(25 + 2°C de temperatura a 2010 % de UR e 12 horas de fotofase). O substrateatar foi
farelo de trigo (97 %), levedo de cerveja (3 %)atiab de chuchu para complementar a
alimentacédo e suprir liquidos, até a emergénciaadiogtos deT. molitor (Zamperline et al.,

1992).

Criacéo do parasitéide

Adultos deT. diatraeadoram mantidos em tubos de vidro (14,5 x 2,0 amdados com
algodao e com goticulas de mel no seu interioraPulo hospedeiro alternatiio molitor,com
até 24 horas de idade foram expostas ao parasipemd8 horas, a temperatura de 25 + 2 °C,

umidade relativa de 70+ 10 % e fotofase de 12 horas (Pereira et al., 2009

Obtencao do Inseto-praga
Abrigos com imaturos dB. sophoragdoram coletados no campo e transportados para o
laboratorio de fitossanidade da Agropalma ondenfioralocadas em gaiolas de madeira (50 x 50

x 70 cnf) e alimentadaad libitumcom folhas de dendé até a pupacao.

Idade de fémeas de diatraecagHymenoptera: Eulophidade)

Dez pupas d®. sophoragcom peso de 2,3 + 0, 20 g, de até 48 horas dke ittaam
individualizadas em tubos de vidro (14 x 2,2 cntada uma foi exposta ao parasitismo por 30
fémeas dd. diatraeaecom idades de O - 24, 24 - 48, 48 - 72 ou 72 h@@és de idade. Fémeas
desse parasitoide foram retiradas dos tubos deoemgas 48 horas (densidade e exposicao de
fémeas ao hospedeiro e idade da pupa foram detatasrem funcéo de testes preliminares) e as
pupas da. sophoraanantidas em B.O.D. (temperatura de 25 + 2 °C, adedelativa de 70+

10 % e fotofase de 12 horas) até a emergéncia didkos do parasitdide ou do lepidoptero
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(Pereira et al., 2009b)

Densidades de fémeas BediatraecagdHymenoptera: Eulophidade)

Pupas d@. sophoraecom peso de 2,3 £ 0,20 g foram expostas ao pamasipor fémeas
de T. diatraeaecom 48 a 72 horas de idade nas seguintes relagiasitéide/hospedeiro 1:1,
10:1, 20:1, 30:1, 40:1 ou 50:1 com 10 repeticoasdamsidade testada, sendo cada repeticao
consistindo de uma pupa do hospedeiro. FEmeas passstoide foram retiradas dos tubos de
ensaio apos 48 horas e as pupas mantidas em Rt€niperatura de 25 + 2 °C, umidade relativa
de 701+ 10 % e fotofase de 12 horas) até a emergénciaadokbos desse inimigo natural
(Pereira et al., 2009b).

A duracdo do ciclo de vida (ovo-adulto), porcentagge parasitismo, porcentagem e
namero de parasitdides emergidos, razdo sexual rifsmero de fémeas/ numero total
amostrado), niamero de parasitdides imaturos queor@pletaram seu desenvolvimento (pupas
parasitadas, com ou sem emergéncia de adultosn fab@rtas e os nimeros de imaturos e/ou
pupas do parasitdide que ndo completaram seu d#genento foram registrados) e a
longevidade dos descendentes (machos e fémeas) favaliados. O sexo dos adultos foi
determinado baseado nas caracteristicas morfokgiaaantena e do abdome Tediatraecae

(Paron, 1999).

Morfologia deT. diatraca€Hymenoptera: Eulophidade)

Amostras de cinco individuos machos e dez fémeds datraecaeemergidos por pupa
de B. sophoragno ensaio de densidade do parasitéide) foramadets para se obter o tamanho
do corpo e a largura da capsula cefalica desseifiad@ com ocular micrométrica acoplada a

microscopio estereoscopico.
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Andlise Estatistica

O experimento foi conduzido em delineamento inte@ate casualizado, com 10 pupas
de B. sophoraepor pupa por tubo, cada uma equivalente a umaigépetCinco pupas nao
parasitadas de cada hospedeiro foram colocadasesmas condi¢cdes dos experimentos para se
avaliar a mortalidade natural dos hospedeiros,rebsdo-se a emergéncia de adultos em todas
essas pupas. A porcentagem de parasitismo e emergdaT. diatracaede pupas deB.
sophoraeforam submetidos a analise de variancia ndo-pdraaé analisados pelo teste de
Kruskal-Wallis. Os resultados da duracdo do ciddmero de individuos emergidos, razao
sexual, tamanho do corpo, largura da capsula cafélilongevidade de machos e fémeas, em
funcdo da idade e da densidade do parasitdéidemfaabmetidos a analise de variancia
(ANOVA) e, quando significativas, suas médias comg@as pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade com o software estatistico SAS (Sh&8tlte, 1997).

Resultados
Idade de fémeas de diatracae

A taxa de 70, 80, 90, 100% de parasitismo em pdpd3. sophoraepor fémeas df.
diatraeaecom 12 a 96 horas foi semelhan®=(0,29 (Figura 1). Entretanto, a emergéncia da
progénie foi maior de pupas parasitadas por fém@as48 a 96 horas que por aquelas com 12 a
48 horas de idad®€ 0,04 (Figura 1).

A idade de fémeas nédo afetou o ciclo de vida dgé&me deT. diatraeae(P= 0,22 em
pupas deB. sophorag com valores de 23,0 + 0,0, 22,5 + 1,5, 20,5 +4,Z0,0 = 1,0 dias,
respectivamente (Figura 2).

A fecundidade d€. diatraeaefoi maior P< 0,00) (Figura 3) e o numero de imaturos

mortos menorR= 0,006 em pupas d8. sophoragparasitadas por fémeas de 48 a 96 horas de
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idade (Figura 4). A razdo sexual da prole dessasfiéide foi semelhante entre as idades de
fémeas dd. diatraeaecom 24 a 48 horas (0,95 + 0,005), 48 a 72 h@r®&6 (= 0,003) ou 72 a

96 horas (0,98 + 0,01) e menor com aquelas de2®2hmras (0,90 + 0,03P€ 0,01 (Figura 5).

Densidade do parasitéide

As densidades de uma, 10, 20, 30, 40 ou 50 fémemsfo hospedeiro ndo afetaram a
taxa de parasitismd’(= 0,12 de fémeas dé&. diatraeae com menores valores de 70, 90 e 90%
nas densidades de 1:1, 10:1 e 30:1, respectivamerit60% nas demais (20:1, 40:1 e 50:1)
(Figura 6).

A emergéncia da progénie d@lediatraeaefoi maior P= 0,03 nas densidades de 30:1 e
40:1 de fémeas/hospedeiro, entretanto, ndo houeegéncia da progénie na densidade de 1:1
de fémeal/parasitoide (Figuras 6).

A densidade afetou a progénie emergidaTdediatraecae com a maior numero de
individuos de pupas parasitadas por fémeas nafddas de 30:1 e 20:1 (483,1 + 26,5 e 401,5
* 54,7) (respectivamentelp€ 0,001 (Figura 7). A duracao do ciclo da progénieldeliatracae
nao foi afetada pela densidade de fémPas(;5270Q, com duracédo de 18,4+1,3 a 20,6£1,7 dias
(Figura 8).

Os menores numeros de imaturos mortos foram ercms#rem pupas parasitadas por
fémeas dd. diatraeaenas densidades de 1:1, 10:1, 20:1 e 30:1 fémesp&tieiro P= 0,002
com 12,6 +£5,6,50,60 + 18,7, 34,90 £ 12,5, €92, 10,7, respectivamente (Figura 9).

As diferentes densidades de fémead ddiatraeaeafetaram a raz&o sexual, com menor
namero de fémea$€ 0,00]) na densidade de 10:1 de fémea/hospedeiro (0@BD3} (Figura
10).

O comprimento do corpo de adultos (da cabeca araidade abdominal) e a largura da
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capsula cefalica (distancia entre os lados extedwss olhos) derl. diatraeaediferiram nas
densidades avaliadas. Fémead ddiatraeage emergidas de pupas Be sophoragapresentaram
maior tamanho do corpd®€ 0,00) nas densidades de 20:1 (2,10 £ 0,09 mm) e 300B (2
0,03 mm), respectivamente, com capsulas cefaliais largas < 0,00]) nas densidades de
30:1 (0,60 + 0,00 mm), 20:1 (0,59 + 0,01 mm) e 4056 + 0,02 mm) fémeas/hospedeiro, ja 0s
machos foram maiore®€ 0,005 nas densidades de 30:1 (1,80 £ 0,04 mm) e 2098 (10,04
mm) fémeas/hospedeiro, mas largura semelhante hauleacefalica B= 0,40 nas diferentes

densidades (Tabela 1).

Discusséo
Idade de fémeas de diatracae

A maior taxa de emergéncia e a quantidade da pigénpupas parasitadas por fémeas
de T. diatraeaecom 48 a 96 horas de idade mostra que a fecurelidadende da idade de
fémeas, com reflexo nos periodos de pré-oviposig@iposicdo e pos-oviposicdo (Rajapakse,
1992), com o aumento da idade (Honda e Kainoh, ;1P88ad e Hoy, 2003; Amalin et al.,
2005). Fémeas atingem picos de fecundidade a pirtmetade do periodo da vida adulta e
declina até sua morte (Morales-Ramos e Cate, 293jin et al., 2005; Ayvaz et al., 2008).

A menor emergéncia de fémeas Tediatraeaedaquelas com 12 a 48 horas pode ter
ocorrido pelo fato de ndo estarem, ainda, sexudaémmaduras (Pereira et al., 2009b), como o
relatado para o parasitdide de ov@eencyrtus nezaraéshii (Hymenoptera: Encyrtidae) de
diversos percevejos-praga, e maior potencial repnon de dois a quatro dias de emergéncia
(Aung et al., 2010) e paraTrichogramma evanescensVestwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) cuja a idade ideal foi de 20 &&as de idade (Ayvaz et al., 2008).

A alta taxa de parasitismo com diferentes idadefieas dd. diatraeaede pupas de
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B. sophoraemostra potencial de controle desse hospedeiro,liperagcbes massais, desse
parasitoide com individuos de diferentes idadas, gpejudicar a duracdo de ciclo da sua prole,
como relatado para diversos parasitéides (Hent238;18londa, 1998; Amalin et al., 2005;
Chaisaeng et al., 2010)

O maior nimero de imaturos mortos em pupas padastpor fémeas de diatraeae
com idades de 12 a 48 deve-se, provavelmente,iro imalice de posturas das mesmas (Persad
e Hoy 2003) devido a falta de maturidade sexualglmet al., 2005; Silva-Torres et al., 2009a),
0 que gera, quantidade insuficiente de toxinasaturos para evitar 0 mecanismo de defesa do
hospedeiro (Rosenheim e Rosen, 1991; Sagarra 20@0a).

A idade de fémeas do parasitoide diatracaeafetou positivamente a razdo sexual
(porcentagem de fémeas) da progénie deste padasitdiferindo do relatado parBrioxys
angelicaeHaliday (Hymenoptera: Braconidagjarasitéide deAphis fabaeScopoli (Hemiptera:
Aphididae), cuja razé&o sexual foi inversamente prapnal a idade de fémeas (Mahmoudi et
al., 2010). Isso indica que outros fatores podestaafi razdo sexual do parasitéide (Silva Torres

et al., 2009a; Bayram et al., 2010; Schéadler 2@l 0).

Densidade de fémeas Tiediatracae

O parasitismo semelhante de diatraecaede 48 a 72 horas de idades diferentes
densidades de fémeas, desse inimigo natural, ereetlensidade 1:1 fémea/hospedeiro, indica
maior fecundidade (maior nimero de posturas) ded8nidesse parasitoide entre 48 a 72 horas
de vida de fémeas m pupas Be sophorae Isso corrobora resultados pdPa elaeisiscom
periodo de pré-oviposicdo 20 a 72 horas (Pereira.e2009b) e de um a quatro dias para
Ooencyrtus nezaraeshii (Hymenoptera: Encyrtidae) (Aung et al., 2p10

A menor emergéncia da progénie e o0 menor nimermmaleiros mortos dé. diatraeae
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em pupas deB. sophoraenas densidades de 50:1 e 40:1 fémeas/hospedeime\ssm,
provavelmente, ao superparasitismo, o que levdaanabrtalidade durante o desenvolvimento
larval de parasitdides (Wiley, 1979; Kellogg et, &003), por competicdo intra-especifica
(Harvey et al., 2004). A densidade ideal de féndegende do nimero e distribuicdo de ovos em
seus hospedeiros (Sato et al., 2004), como o saiEsipsmo porAnisopteromalus calandrae
(Howard) (Hymenoptera: Pteromalidae) na maior adkae avaliada (Chaisaeng et al., 2010).

O maior numero de progénie de pupas parasitadadépoeas deT. diatraeaenas
densidades de 20:1 e 30:1 fémeas por hospedeieméllsante, a maior taxa parasitismo e a
emergéncia da progénie decalandrae com dezesseis fémeas por adult&dephilus zeamais
(Motsch.) (Coleoptera: Curculionidae) (Chaisaenglet2010). Essas densidades sdo adequadas
para que as fémeas injetem quantidades suficideté@xinas para reduzir a resposta imune dos
hospedeiros e aumentar sua fecundidade e fer@ig@dhmid- Hempel, 2005; Andrade et al.,
2010).

A duracédo do ciclo da progénie de diatracaesemelhante em todas as densidades
mostra que aqueles com 48 a 72 horas proporcidr@aataxa oviposicdo nesse hospedeiro
(dependente da faixa etaria e fecundidade das 8meajue pode ter reduzido a competicdo
intraespecifica de seus imaturos (Harvey et al0o4ROA menor disponibilidade de recursos
devido ao excesso de imaturos de parasitoides &mg@es individuos a completarem o seu ciclo
mais rapidamente (Potting et al., 1997; Dorn e Bgek2007; Caron et al., 2010; Perreira et al.,
2010) ou prolongarem o mesmo (Gu et al., 2003).

A maior razédo sexual da progénie Tediatraeaecom o aumento da densidade desse
parasitéide por pupa do hospedeiro, concordandoa@emcontrado parAnagyrussp. nov. nr.
sinope(Hymenoptera: Encyrtidae), parasitéideRleenacoccus madeirenségreen (Hemiptera:

Pseudococcidae) (Chong e Oetting, 2007). Outraslestmostram que diferentes densidades de
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parasitéides ndo afetam a razdo sexual da prog&aie Dijken et al., 1989; Sagarra et al.,
2000b).

Fémeas sao, geralmente, maiores e mais pesadas quechos e, portanto, exigem mais
recursos para se desenvolverem (Caron et al., 2608 @uais, provavelmente, estdo disponiveis
em pupas déB. sophoraeparasitadas por fémeas de ambas as idadek déatraeaenas
densidades de 20:1 e 30:1, que produziram fémeiasanalsso € importante, pois o tamanho do
corpo tem correlagcdo positiva com indicadores delid@de de inimigos naturais, como
longevidade, preferéncia para cépula, fecundidémiegevidade reprodutiva, emergéncia da
progénie e razao sexual (Sagarra et al., 2001)e&&1f1,60 + 0,03 mm) e machos (1,43 £ 0,03
mm) deNesolynx thymugGirault) (Hymenoptera: Eulophidae) maiores e aoaiores capsulas
cefalicas (0,39 + 0,01 mm) e (0,38 = 0,02 mm), deesivamente), produziram mais progénie
gue aqueles menores (1,16 + 0.02 rard,10 + 0,01 mm) e com menor largura de cépsula
cefalica (0,39 + 0,02 mm 6,34 + 0,01 mm) em pupas déusca domesticgL.) (Diptera:
Muscidae) (Aruna e Manjunath, 2010). O menor tarnadk adultos del. diatraeage na
densidade de 50:1 comprova superparasitismo pelpatiao entre larvas desse parasitéide por
nutrientes, resultando em menor corpo e aptiddoodegiva (Chong e Oetting, 2007). A
capacidade reprodutiva e o tamanho de corpo d&piegeP. elaeisiforam também, menores
com a maior densidade de fémeas/hospedeiro (F8etgi(a et al., 2010). Isto, confirma que o
tamanho do corpo da progénie é menor hospedeipesmarasitadas (Vet et al., 1994; Gu et al.,
2003; Silva-Torres et al., 2009b). Além disso, gsiesha imune do hospedeiro pode prejudicar o
desenvolvimento de imaturos, o que refletiu no méamanho do corpo e largura da capsula
cefalica de fémeas e machos Tediatraecaena densidade de 1:10 fémea/hospedeiro (Van

Alphen e Visser, 1990; Andrade et al., 2010).
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Conclusodes

O melhor periodo reprodutivo de fémeas Tediatraeae parasitando pupas d8.
sophora€foi de 48 a 96 horas de idade.

As densidades de 20 e 30 fémeas/hospedeiiio datraeaeforam as ideais para criacao

massal desse parasitdide em pupaB.dmphorae.
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Figura 1. Parasitismo e emergéncia da progénieTdehospilus diatraeag(Hymenoptera:
Eulophidae) com diferentes idades de fémeas emspdpadrassolis sophorae
(Lepidoptera: Nymphalidae), Barras seguidas da medetra mailscula ou

minuUscula ndo diferem pelo teste ndo paramétridérdskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 2. Duracdo do ciclo de vida (ovo-adulto) da progéne Tdichospilus diatraeae
(Hymenoptera: Eulophidae) em pupasBiassolis sophoraparasitadas por fémeas
12 a 24, 24 a 48, 48 a 72 ou 72 a 96 horas (LefrdmpNymphalidae) (F= 0,522,
gl= 3, P=0,67). Barras seguidas da mesma letrasouta nao diferem pelo teste de

Tukey (p<0,05).

64



550 -

500 ~

— o
—®

450 -

da

400 -

350 A

300 A
250 -
200 A
150 A
100 -

énie emergi

A

Prog

o

O T T T T
12 -24 24 - 48 48 - 72 72 - 96
Idade do parasitoide (feméas)

Figura 3. Progénie deTrichospilus diatraeadHymenoptera: Eulophidae) emergida
por pupas ddrassolis sophoraé_epidoptera: Nymphalidae) parasitadas por fémeas
com 12 a 24, 24 a 48, 48 a 72 ou 72 a 96 horadatke i(F= 26,22, gl= 3, P< 0,001).

Barras seguidas da mesma letra minuscula néo miifeeto teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 4. Imaturos mortos d@richospilus diatraeca€Hymenoptera: Eulophidae) por pupa de
Brassolis sophoraélepidoptera: Nymphalidae) parasitadas por fémeas2ia 24,
24 a 48, 48 a 72 ou 72 a 96 horas de idade (F=l5dl& 3, P= 0,006). Barras

seguidas da mesma letra mindscula ndo diferemigsti® de Tukey (p<0,05).
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Figura 5. Razéo sexual dd@richospilus diatracagHymenoptera: Eulophidae) emergido por
pupa deBrassolis sophoradLepidoptera: Nymphalidae) parasitadas por fémeas
desse parasitoide com 12 a 24, 24 a 48, 48 a 72 alO6 horas de idade. (F= 5,197,
gl= 3, P=0,02). Barras seguidas da mesma letrasouta nao diferem pelo teste de

Tukey (p<0,05).
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Parasitismo e emergéncia da progénie (%)
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Figura 6. Porcentagem de pupas parasitadas e emergénciagfmier delrichospilus
diatraeae(Hymenoptera: Eulophidae) nas densidades de um201@0, 40 e 50 por
pupa deBrassolis sophoradlLepidoptera: Nymphalidae) (ndo houve dados para
conducdo da analise de emergéncia da progénie mgiddde de 1:1 de
fémea/hospedeiro). Barras seguidas da mesma larmasecala ou mindscula néo

diferem pelo teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 7. Progénie (média * erro-padréo) Téchospilus diatraea¢Hymenoptera: Eulophidae)
com fémeas de 48 a 72 e 72 a 96 horas de idadeensislades de 10, 20, 30, 40 ou
50 por pupa deBrassolis sophorae(Lepidoptera: Nymphalidae). N&o houve
emergéncia da progénie na densidade de uma féred@uve dados para conducao
da analise na densidade de 1:1 de fémea/hospedE#r0)0,54, gl= 4, P< 0,001).

Barras seguidas da mesma letra minuscula nao wiifeeto teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 8. Duracdo do ciclo (média + erro-padrao) Tichospilus diatraeagHymenoptera:
Eulophidae) com fémeas de 48 a 72 e 72 a 96 heraades nas densidades de 10,
20, 30, 40 ou 50 por pupa @eassolis sophoraéLepidoptera: Nymphalidae) (nédo
houve dados para conducdo da analise na densigatiel démea/parasitoide) (F=
0,527. gl= 4, P= 0,53). Barras seguidas da mestrar@nuscula ndo diferem pelo

teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 9. Numero de imaturos mortos (média = erro-padrde)Tdchospilus diatracae
(Hymenoptera: Eulophidae) com fémeas de 48 a 72 @ 96 horas de idades nas
densidades de 10, 20, 30, 40 ou 50 por pupBrdssolis sophora€lLepidoptera:
Nymphalidae) (F= 15,325, gl= 5, P< 0,001). Barragusdas da mesma letra

minuscula ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 10. Razdo sexual (média * erro-padrédo) Thichospilus diatraeag(Hymenoptera:
Eulophidae) com fémeas de 48 a 72 e 72 a 96 hermades nas densidades de 10,
20, 30, 40 ou 50 por pupa Beassolis sophoraé_epidoptera: Nymphalidae). (n&o
houve dados para conducéo da analise na densigatld )Jd(F= 8,046, gl= 4, P<
0,001). Barras seguidas da mesma letra minuscoldiférem pelo teste de Tukey

(p<0,05).
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Tabela 1 Tamanho do corpo (mm) e largura da capsula caf@inm) de machos e fémeas de
Trichospilus diatracagHymenoptera: Eulophidae) (média + erro-padraaon cdade
de fémeas entre 48 a 72 horas nas densidades delQyng0, 30, 40 ou 50

fémeas/hospedeiro por pupaBlassolis sophoraé_epidoptera: Nymphalidae).

~N O O1

Densidades Tamanho do corpo Céapsula cefalica

Macho Fémea Macho Fémea

1 *%* ** *%* **

10 1,58 £ 0,06b 1,73 £0,04b 0,46 + 0,04a 0,500410,

20 1,80 + 0,04ab 2,10 £ 0,09a 0,50 + 0,00a 0,591

30 1,98 + 0,04a 2,08 + 0,03a 0,46 £ 0,02a 0,6M8d,

40 1,62 +0,08b 1,83 £0,07b 0,50 + 0,00a 0,56028

50 1,66 +0,11b 1,83 +£0,03b 0,50 + 0,00a 0,500410

*Médias seguidas da mesma letra minuscula por eoh#io diferem pelo teste de Tukey (P<

0,05).** N&o houve progénie.
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CONSIDERACOES FINAIS

O parasitoideT. diatraeae parasitou, em laboratorio, pupas de lepiddpteros
daninhos ao cultivo do dendezeikn, cyparissias cyparissia®. inviraee B. sophorae
e, apresenta potencial para multiplicacdo nessETies.

Trichospilus diatraeaenostrou melhores caracteristicas reprodutivas @pag
deB. sophoraeue naquelas de. invirae

As densidades de 20 e 30 fémeas do parasifidbBatraeaepor pupa deB.
sophoraeproporcionam maior nimero de descendentes, comr rraitanho e menor

numero de imaturos mortos.
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